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%‘ lkurali 6gren Q(‘irnef";i incele %)) bir de sen dene

O hiicrede anlatilmasi Verilen kurali en iyi Ozel bir siralama ile
gereken kural ya da aciklayan ornegi hazirlanmis sorularla
formalu igerir. icerir. ogrenilenlerin pekismesi

saglanir.

Fizik "3 hamiede mat" edilir miz

Tamam,
bu i oldu!

Her Unitenin sonuna tim
Uniteyi kapsayan, Universite
sinavlarinda ¢citkmasi muhtemel
sorulardan olusan iinite testleri
ile kitabimizi zenginlestirdik.

de ne demek?

7
Bu kitaptaki hicbir soru ba ka 7 \N‘O
rastgele yazilmadi!

Bu sebeple "akilli hamleler"

adini verdigimiz testleri dersten ,M Hamle sorularinin ardindan,
hemen sonra ¢ézdigiinde U~ O8renilen hamleleri bir arada
varsa fizik dertlerini O kullanabilmek ve pekistirmek

o] icin ara testler hazirladik.

sorularin Mut,agInda xim mi var?

Bu kitabin arkasinda en alt seviyeden en Ust seviyeye kadar

U¢c hamlede mat edebilirsin!

farkli 6grenci gruplari ile uzun yillar calismis, temel fizikten olimpiyat
fizigine uzanan cizgide dersler vermis usta fizik hocalari vardir.
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Fizik Bilimine
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Fizigin nemi ve uyguliama ¢

Fizigin Tanim ve onemi

Fizigin Alt Dallar:
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: Fizik Bilimine Girig
: Fizidin Onemi ve uyguiama Alaniar

/14
UAMLE-1 0 Kurdiic

Fizigin Onemi ve Uygulama Alanlari
Fizik; uzay, zaman, madde ve enreji arasindaki iligkiyi inceleyen,

g6zlem ve deneye dayali bir bilim dalidir. Fizigin amaci evrendeki
olaylari agiklayabilmek ve madde - enerji arasindaki iligkiyi kanun-
larla ifade edebilmektir.

Fizik biliminin gok genis ¢alisma alani oldugundan bircok alt alana
ayrilmistir. Baslica sekiz tanesi su sekilde acgiklanabilir.

Mekanik: Hareket, kuvvet ve denge ile ilgilenir. Mekanigin kuvvet
etkisinde dengede olan cisimleri inceleyen bolimune statik, kuv-
vet etkisinde hareket eden cisimleri inceleyen bolimine dinamik
denir.

Elektromanyetizma: Elektrik yuklerinin etkilesimleri, maddelerin
manyetik 6zellikleri gibi elektrik ve manyetizma alanlarinin ilgilen-
digi tim konulari kapsar.

Optik: Isigin yapisini, davranisini ve 1s1din madde ile iligkisini in-
celer.

Kati Hal Fizigi: Kristal yapili maddelerin mikroskobik ve makros-
kobik yapilarini inceler.

Atom Fizigi: Atomun yapisini ve atomik boyutta gerceklesen olay-
larda atom fizigi icinde yer alir.

Niikleer Fizik: Atom cekirdeginin yapisini, ¢cekirdek etkilesimlerini
ve gekirdek tepkilerini inceleyen fizik dalidir.

Yiksek Enerji ve Plazma Fizigi: Atom alti pargaciklar ve bu par-
caciklar arasindaki inceleyen bilim dalidir.

HAMLE - 2

Ornek 1:

I. Yildizlarin olusumu,

ornegi

1. Periyodik cetvel olusturulmasi,

I1l. NUkleer tibbi atiklarin aritiimasi

Yukaridaki ifadelerden hangileri yiiksek enerji ve plazma fizi-
ginin ilgi alanlarinda yer alir?

Coziim:

Yildizlarin olusumu ve nukleer - tibbi atiklarin aritiimasi yuksek
enerji ve plazma fizigi alani iken periyodik cetvelin olusturulmasi
kimyanin konusudur.

Ornek 2:
I. MR cihazi,
Il. Buzdolabi,

I1l. Pusula

Yukaridaki verilen alet ve cihazlardan hangilerinin calisma
prensibi elektromanyetizma alt dali ile ilgilidir?

Coziim:
MR cihazi —— Manyetik alan
Buzdolabi —— Elektrik

Pusula —— Manyetik alan

HAMLE - 3

1. I Gines tutulmasi
II. Yanardag patlamasi
IIl. DNA zinciri

Yukaridaki olaylardan hangileri fizik biliminin ¢alisma ala-
ni iginde yer alir?

2. |. Kati Hal Fizigi:  Kristal yapilar
II. Atom Fizigi: Flzyon Tepkimesi
I1I. Optik : Kirllma

Yukaridaki verilen eslestirmelerden hangileri dogrudur?



: Fizik Bilimine Girig
: Fiziksel Niceliklerin simelandirimas:

kurah 0g HAMLE- 2 ornegiin
Temel Biiyiikliikler: Ornek:
Kendi basina anlam ifade eden buyukltklere denir. Bas harflerini S
: Uzunluk | Kandel J
kodlayarak 7 temel biiyikligi dgrenelim. i !) Qz andela
i' Kiitle - ~
Bilyiiklitk Sl birim — ,) @  Newon )

Kiitle Kilogram (kg) sk Siddeti ,) L

P metre J
Istk Siddeti Candela (cd) 3 Akim !) “‘/

Sicaklik Kelvin (K) Kuvvet " ‘/ Amper J

Akim Siddeti Amper (A) Yukaridaki biiyiiklik birim eslestirmeleri yapildiginda hangi
biiyiiklik karsiliksiz kalir?

Madde Miktari Mol
Coziim
Uzunluk Metre(m)
. Uzunluk Kandela J
Zaman Saniye(s) 00—
Kite @ \ & ~~~~~~-°
Tiiretilmis Biiyiikliikler: — _ Newton J
Temel bulyuklikler kullanilarak ifade edilebilen niceliklere denir. Isik Siddeti @ X
Hiz, ivme, 6zkultle gibi buyuklukler turetilmis blydkliklerdir. P —— metre J
Akim
Kuvvet Amper J
Eslestirmeler yapildiginda kutle karsiliksiz kalr.
— —— — ——
HAMLE- 3 bir de sen dene!
1. 1. Madde miktari 3. I Uzunluk — metre
II. Kuvvet Il. Sicaklik — Celcius
IIl. Zaman II. Agirhik — Gram

IV. Akim Siddeti — Amper
Yukarida verilen biiyiikliiklerden hangileri temel biiytikliiktiir?

Asagida bazi fiziksel buyukltkler ve birimleri verilmistir.
Buna gore, hangileri uluslararasi birim standartlarina (SI)
gore dogrudur?

2. I. Hiz
II. lvme 4 . Litre
1. Isik siddeti Il. Saniye
IV. Kitle IIl. Metre
V. Momentum V. Kandela
Yukarida verilen biiyiikliiklerden hangileri tiiretilmis bii-
yiikliiktiir? Yukaridaki birimlerden hangileri bir temel biiyiiklige aittir?

3HAMLEDE




: Fizik Bilimine Girig
: Fiziksel Niceliklerin simerlandirimas:

/2 4
HAMLE-1 8 kurdiio

Skaler Biyiikliikler
Sadece miktar ve birimle tanimlanabilen fiziksel niceliklere denir.
Kutle, zaman, enerji, surat gibi nicelikler skaler buyukltklerdir.

Vektorel Biiyiikliikler

Tanimlanabilmesi igin miktar ve birimin yaninda dogrultu ve yonu
de belirtiimesi gereken niceliklere denir. Kuvvet, hiz, ivme gibi
nicelikler vektorel buyukliklerdir. Vektorel bluyukliklerle ilgili is-
lemlerin yapilabilmesi igin matematiksel bir terim olan vektorler
tanimlanmistir.

Vektor, yonu ve blyukligu olan dogru parcasidir.

S Buyuklaga ----------- > A
77”7777”Bia§|anig|g Yénu e
Noktasi

Dogru parcasinin vektor olabilmesi igin, baslangi¢ noktasi, blyuk-
1Ggu, dogrultusu ve yénu olmasi gerekir.

Birden fazla vektoriin yerine kullanilabilecek tek vektére bileske
vektér adi verilir ve R ile gosterilir.

e A =
-  >B e >R=A+B
Sekil - |
< e > e >R=B-A
A B
Sekil - 11

Sekil - | de ayni yonli vektorlerin bileskesinin buyUkligi vektorle-
rin buyUklUklerinin toplamlari kadar olurken Sekil - Il de zit yonla
vektorlerin bileskesinin buyukligu, siddeti blyuk olan vektorle ki-
cuk olan vektor arasindaki fark kadardir.

—

HAMLE- 2

Ornek:

A, B, C, D vektérleri sekildeki gibidir.

Buna gore; A + C ve B + D vektérlerini giziniz.

Coziim:

A ve C vektdri ayni yonli oldugundan
sekildeki gibi uc uca eklendiginde A + C
vektoru 3 birim olur.

D ve B vektorleri zit yonli oldugundan uc uca
eklendignide bileske (toplam) vektor bir birim bu-
lunur.

HAMLE-3

1. I. Ev ile isyeri arasindaki yol 10 km dir.
Il. Bu hafta 2 kg piring aldik.
Ill. Arag dogu yoniinde 40 km / h lik hizla gidiyor.

Yukaridaki cumlelerin hangilerinde skaler biiyiikliik yer
almaktadir?

2. F,=20N - F,=40N

———————> F,=15N

X cismine F,, F,, F, kuvvetleri sekildeki gibi uygulanmaktadir.
Buna gore, cisme etki eden bileskenin biyikligiu kag N
dur?



kurah

Bilim Arastirma Merkezleri
Bilim arastirma merkezleri, bilimin gelismesi, daha iyi kosullarin

olusturulmasi ve gunluk hayata kazandirilmasi amaciyla bulusla-
rin, projelerin yol ve yontemlerin paylasildiklari merkezlerdir.
TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, 1963
yilinda kurulmus olup 6zellikle fen alanindaki arastirmalari destek-
lemek ve tegvik etmek amaciyla kurulmustur.

TAEK: 1956 yilinda Ankara'da kurulmus, 1982 de Tirkiye Atom
Enerjisi Kurumu olarak yapilandiriimistir. Nikrleer alanda calisma
ve gelistirme yapar.

ASELSAN: Askeri Elektronik Sanayi, Turk savunma sanayisinin
bir cok alanda oldugu gibi haberlesme alaninda da c¢alisan bir ku-
rumudur.

CERN: Dunyanin en buyuk parcacik fizigi laboratuvari konumun-
da olup, Avrupa Nukleer Arastirma Merkezidir.

NASA: Amerika'da yer alan bu kurulus Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi olup uzay araclari ve teknolojinin gelisim merkezidir.

ESA: Avrupa Uzay Ajansi, Avrupa'nin uzay programini hazirlamak,
gelistirmek ve gerceklestirmek tzere kurulmus bilim merkezidir.

: Fizik Bilimine Girig
: Bilim Arastirma merkezleri

HAMLE- 2

Ornek 1:
I. UNICEF
Il. CERN
Ill. ASELSAN
Yukaridaki kuruluslardan hangileri bilim arastirma merkezleri
arasindadir?
Coziim:

UNICEF uluslararasi yardim kurulusu olup, CERN ve ASELSAN
bilim arastirma merkezleridir.

Ornek 2:
I. Bilim arastirma merkezlerinde belirli bir ziimreye hizmet etmesi,
1. Baskalarinin makalelerini sahiplenmek,

Ill. Baskalarinin emegine saygi gostermek,
verilenlerden hangileri bilim etigine uygundur?
Cozim:

Bilimsel ¢alismalar evrenseldir. Dolayisiyla belirli bir zimreye ait
olmamalidir. (I Yanlig) Bilmisel etik geregi baskalarinin ¢alismala-
rina saygl gosterilmeli (Ill Dogru) ve galismalari sahiplenmemeli-
dir. (Il Yanlig)

HAMLE - 3

1. Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi bilim arastirma merkezi-
nin kisa adi nedir?
2. ESA bilim arastirma merkezinin agilimi nedir?

3.

halde bunun belirtilmemesine ne denir?

W

Bir bilimsel makalede baska galismalardan alinti yapildig:

>

o
m




1.

l-_

Fizik Bilimi ile ilgili olarak,
I. Evrendeki gerceklesen olaylari anlamaya ve acgiklamaya
galisir.
II. Uygulamali bir bilim dahdir.

lll. Fizik kanunlari mutlak dogrulardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) L Il ve lll

"Maddenin sogurdugu veya saldigi elektromanyetik 1simalari
inceleyen spektrometreden faydalanilir."

Yukaridaki ciimlede fizigin hangi alt dali hakkinda bilgi ve-
rilmistir?

A) Manyetizma B) Nukleer Fizik C) Optik

D) Atom Fizigi E) Kati hal fizigi

Asagidakilerden hangisi fizik biliminin giinliik yagamimiz-
daki yararlarindan biri degildir?

A) Fiber optik teknolojisi ile hizli internet erigimini saglar.

B) Gelismis teleskoplar, uzayi daha iyi tanimamiza yardimci
olur.

C) Geligtirilen cihazlarla, tipta ilerleme saglanir.
D) Gokkusaginda daha fazla renk olusur.

E) Yiksek elektron kartlariyla daha fazla ¢ozunarlik elde edilir.

4,

5.

6.

Asagidaki bilim dallarindan hangilerine fizik bilimi dogru-
dan katki saglamaz?

A) Biyoloji B) Matematik C) Sosyoloji

D) Cografya E) Kimya

I. Niikleer Fizik: Radyasyondan koruma

1. Optik: Aynalar

Ill. Termodinamik: Kiresel iIsinma
Yukarida verilen fizigin alt dallar ve ilgilendikleri konularla
ilgili eslestirmelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) L Il ve lll

I. Atom fizigi
II. Nukleer fizik
Il. Metafizik
yukaridakilerden hangileri fizigin alt dali degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lIl

1B 2D 3-D 4-C S5-E

E) Il ve lll



B\ racese- A

1. I Zaman
II. Sicakhk
Ill. Madde miktari
IV. Agirlik

V. Hacim

Yukarida verilenlerden hangileri temel biiylikliiktir?

A)lvell B) I, Ilvelll C)II, M ve IV
D)1, 1L IV veV E)LILILIVveV
2. I. Temel blyuklikler skalerdir.

1. Surat, skaler bir buyukluktr.

I1l. Hacim, temel bir buyUkluktur.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I ve lll

3. Asagidaki niceliklerden hangisi tiiretilmis ve vektorel bir
biiylkliiktiir?

A) Isik siddeti B) Basing C) ivme

D) Enerji E) Zaman

-C 4C 5B 6-D

4. 4N
2N

3N

Noktasal X cismine dusey duzlemde etki eden 2N, 3N, 4N luk
kuvvetler sekildeki gibidir.

Buna gore, cisme etki eden bileske kuvvet ka¢ N dur?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

5. Asagidakilerden hangisi tiiretilmis biiyiikliiktiir?

6.

A) Kitle B) Hacim C) Zaman
D) Sicaklk E) Elektrik Akimi
I. TAEK
Il. ESA
1. POEM

Yukaridaki kuruluglardan hangileri bilim arastirma mer-
kezleri arasindadir?

A) Yalniz II B) Yalniz Il C)lve lll

D) I ve Il E) Il ve lll

W
=
2
m

o
m



1.

l-_

Fizik bilimi,
I. Glines sisteminin buyUkligu nedir?
II. Atomun ¢api nedir?

I1l. Hicrenin blydkliga nedir?

sorularindan hangilerine dogrudan cevap vermez?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) L Il velll

2. Asagidakilerden hangisini ifade etmek igin yone ihtiyag

yoktur?
A) Hiz B) Kuvvet C) Agirhk
D) Yerdegistirme E) Kutle

3. Tiretilmis bilyiklikler temel bilyiklikler yardimiyla formiilize
edilir.
kiitle(m)

hacim(V) seklinde tanimlandigina gére, 6z-

Ozkiitle(d) =

kiitlenin Sl birim sistemine gore birimi nedir?

4. Asagidakilerden hangisi bir dlgiim aleti degildir?

A) Terazi B) Termometre C) Direng

D) Cetvel E) Kronometre

Y>|

Ao

Ol

Y

¢1 birim

< >
1 birim

Birim kare diizlem (zerindeki K § C vektorleri sekildeki gibidir.
Buna gore A + B + C vektor bileskesinin biyiikliigi kag
birimdir?

E)5

C)3 D) 4

A) 1 B) 2

6. Bilim arastirma merkezleri igin;
I. Bilimin gelisimine yardimci olur.
Il. Sadece fen bilimlerindeki projelerle ilgilenirler.

Ill. Elde edilen bilgiler sadece belirli bir zimre igin kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

1-A 2-e 3-D 4-C 5S-B
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. Evreni ve evrendeki olaylari belli yontemleri kullanarak
akilla agiklamaya calisan dizenli bilgilere bilim denir.

1. "Fizik" latince bir terim olup doga anlamina gelir.

Ill. Fiziksel dogrular zamanla degisebilir.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

|. Barometre

Il. Termometre

I1I. Baskdl
Yukaridaki olgiim aletlerinin hangileri tiiretilmis biiyiikliik
olger?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve I E)lvelll

I. Rasyonel disiinmeyi gelistirir.
1. Bilim ve teknoloji arasindaki iligskiyi kurabilmeyi saglar.
Ill. Matematiksel igslem kabiliyetini gelistir.

Yukaridaki yargilardan hangileri "Neden fizik 6grenmeliyiz?"
sorusuna cevap olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)Ivell

4-D S5-A 6-D

E) Il ve lll

4. Bilimsel yayinlarda ve kitaplarda gergek olmayan veri ve so-
nuglari ortaya koymak, verilerde degisiklik yapmak bilimsel
galismanin guvenilirligini yok eder. Baska calismalardan ali-
nan alintilarin bildiriimemesi, intihal olarak adlandirilir ve yasal
anlamda sug sayilmaktadir.

Yukarida bahsedilen durum asagidakilerden hangisidir?

A) Fizik, teknolojik gelisimleri beraberinde getirir.
B) Bilim arastirma merkezleri dnemlidir.
C) Fizigin birgok alt dali vardir.
) Bilimsel etik her anlamda 6nemlidir.
)

Tdm deneylerde bilimsel yontem énemlidir.

D
E

I. Hava sicakhgi 20°C dir.
Il. Ruzgar giiney yoninde 10 m/s lik hizla esiyor.
II. Agirhdim 700 N civarindadir.

Yukaridaki climlelerin hangilerinde skaler biiyiikliik var-
dir?

A) Yalniz | B) I ve lll C)livelll

D) Yalniz lll E) L Il velll

6.

TUBITAK lailgili olarak;
1. 1963 yilinda kurulmustur.
1. "Askeri Elektronik Sanayi" dir.

I1l. Ozellikle fen bilimlerindeki arastirmalari desteklemek igin
kurulmustur.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

W

o
m
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1. Fizik bilimiyle ilgili olarak verilen asagidaki yargilardan 4, I. Yeni teknolojilerin daha kolay anlasiimasini sadlar,
hangisi yanlistir? II. Bilimsel diigiinme 6zelligi kazandirr.
A) Temel bilimlerdendir. Ill. Yagami daha kolaylastirici hale getirir.
B) Uygulamali bir bilimdir. Yukaridaki ifadelerden hangileri fizik bilimi igin dogrudur?
C) Canlilarin 6zelliklerini kesfeder.
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Doga yasalarini bulmaya calisir. ) Yalniz J1ve )1ve
E) Gunlik hayatimizi kolaylastirir. D) Il ve lll E)I, Il ve lll
2. =20  gekildeki termometrenin bulundugu ortaminsi- 5. 1. Fiberoptik kablo
= cakhgi kag °C dir? II. Termos
=10
E l1l. Granit Tencere
=0
g Yukaridakilerden hangilerinin gelistirilimesinde fizigin op-
10 tik dalindandan faydalaniimistir?
O A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Celcius(°C)
D) lvelll E) Il ve lll
A)O B) 10 C)13 D) 16 E) 18
6. I. Arastirmanin sonucunu butinligi bozacak sekilde parga-
larak ayirmak
3. 1. Agirlik 1. Desteklenen bilimsel calismayla ilgili yapilan yayimlarda
' destek veren kurumu belirtmek
Il. Zaman e I S
Ill. Bagkalarinin fikirlerini, metodlarini veya verilerini sahipleri-
II. Isik siddeti ne atifta bulunmadan yayimlamak
Yukaridaki buiyiikliiklerden hangilerini bulabilmek i¢cin bir- Yukaridakilerden hangileri bilimsel etige uygun davranis-
den fazla niceligin 6lgilmesi gerekir? lardan degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D)lvell E) llvelll D) Il ve Il E)I, Il ve lll

_ 1-C 2-C 3-A 4-E 5-C
ﬂy
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:Madde ve Ozellikleri

/14
WAMLE-1§ ___kurdio

Uzayda yer kaplayan, kitlesi ve eylemsizligi olan, atomlardan
meydana gelmis herseye madde denir. Maddenin sekil almis
haline ise cisim denir. Madde; kati , sivi, gaz ve plazma héallerinde
bulunabilir.

Butun maddelerin sahip oldugu tanecikli yapi, eylemsizlik, kutle ve
hacim gibi 6zelliklere ortak 6zellik denir.

:Kutle

Katle:

Madde miktarinin bir olgusudur. Esit kollu teraziyle olgilir. "m"
sembolli ile gosterilir. SI birim sisteminde birimi kilogram (kg) dir.
Ancak kitlenin ¢ok biiylik ya da kiicliik olmasi durumlarinda asagi-
da verilen katlari veya askatlari kullanilir.

kilogram (kg) 1073 Bunun disinda giinliik hayatta

= . S
hektogram (hg) 10 ' 1 ton = 1000 kg | dir.
dekagram (dg) 10t Soomtmommooees ’
gram (g) 10°

desigram (cg) 10
santigram (cg) 10

miligram (mg) 10

Hacim:

Maddenin boslukta kapladigi yerdir. "V" sembolu ile gosterilir. SI
birim sisteminde birimi metrekip (m3) tur. Hacimin gok buyuk veya
kiguk degerleri icin asagidaki katlari ve askatlari kullanilir.

9 Sivilarda hacim 6l¢lsl olarak

kilometre kip (km3) 10 ) o
sikga kullanilan litre (L) igin

hektometre kiip (hm3) 10 o :
dekometre kiip (dam3) 1073 1dm3=1Lve 1cm3=1mL
metre kip (m3) 10°
desimetre kip (dm3) 10°
santimetre kip (cms) 10°
milimetre kip (mm3) 10°

Ornek

L5dm°= oo, m°
.3m*= L
.04 dm°= oo mL

Yukarida verilen birim donusiimlerini yaparak bosluklari dol-
durunuz.

Cozim:
L1dm=10"m=1dm®=10"m®

5dm®  x

x =5.10"m° olur.

N.1dm®=1L=10"m?

1 m®=1000L

3
el s x =3.10° L olur.

1. 1 dm® = 1000 mL

04dm° x )
X =4.10" mL olur.

—

HAMLE -3

1. |. Koku
Il. Hacim
IIl. Renk

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri maddenin ortak
ozelliklerindendir?

2. | Baskil
1. Esit kollu terazi
IIl. Dinamometre

Yukaridaki 6lgiim aletlerinden hangileri kiitleyi dogrudan
olgmek igin kullanilir?



3.

4,

5.

30 guinliik su faturasinda toplam tiiketim 6 m> yazmaktadir.

Buna gore, bu aile bir giinde ortalama kag litre su harca-
maktadir?

I.1L=10dm°
. 1em®=1mL
M 1mi=1L

Yukarida verilen doniisiimlerden hangileri dogrudur?

I.15m°=15.10°L
II. 0,4 dm® = 4.10° mL
. 1mL=107°L

Yukarida verilen doniigsiimlerden hangileri dogrudur?

6.

7.

8.

I. Sikigtirilabilirler.
Il. Bulunduklari kabin hacmini alirlar.

I1l. Molekiiller arasi gekim kuvveti oldukga azdir.

Yukarida verilen 6zellikler maddenin hangi haline aittir?

Bir cismin ivmelenmeye karsi gosterdigi direng veya cismin ey-
lemsizliginin bir dlgtstdar.

Yukaridaki tanim maddenin hangi 6zelligine aittir?

Bir gazoz sisesi Uzerinde hacminin 250 mL oldugu yazmak-
tadir.

Buna gore, bir sise gazoz kag¢ m? tiir?

W

o
m



:Madde ve Ozellikleri

:HaAcim
II!HIEII

ekli Olan Katilarin Ha

Duzgun geometrlk sekle sahip kati cisimlerin hacml, cismin geo-
metrik sekline bagli olarak hesaplanir.

Kip
a
V=ad
‘a\\ <T>
Dikdértgen Prizma
c
V=a-b-c
o
Silindir
V=n-r2-h

Kire

’ =%n.

HAMLE - 2

Ornek:

Taban yarigapi 1 cm, yiiksekligi 8 cm olan oyun hamurundan yari-
¢apl 1 cm olan kireler yapilacaktir.

Buna gore kag tane kiire yapilabilir?

Cozum:
Silindirin hacmi = 7r’h = 7.1.8 = 8x

Kirenin hacmi = % e = 4 b1 s

3 3
n tane kire hacmi, silindirin hacmine esit olacagindan;

n.iﬂ: =8n
3

n = 6 tane kire yapilabilir.

HAMLE- 3

1. Bir kiirenin igine, yarigapi 4 cm ve =4cm
yuksekligi 6 cm olan silindir sekildeki
gibi yerlestiriliyor.

bir de sen dene!

Buna gore, kiirenin hacmi nedir? 6 cm

2. Boyutlari 4 cm, 6 cm, 8 cm olan dikddrtgenler prizmasi seklin-
deki tahta bloktan taban kenari 4 cm, yiksekligi 5 cm olan kare
prizma cikartiliyor.

Buna gore, kalan cismin hacmi kag cm™ tiir?



Olgiilmesi:
o Sivilarin hacimleri dereceli kap ile olgulur.

I an

80 cm3

su

Sekil - |

kurah 00

Diizgiin Geometrik Sekli Olmayan Cisimlerin Hacminin

Sekildeki kapta bulunan suyun hacmi
40 cm® tir.

e Diizglin geometrik sekli olmayan katinin hacmi, icinde ¢ézline-
medigi ve tamamen battigi sivi icine birakilarak olguldr.

&> Tas

120 cm3

80 cm?

Sekil I'deki tas suya birakilinca tagin hacmi Sekil [I'de meydana
gelen artistan,

Sekildeki tagirma kabina 6zdes bilyelerden iki tane atildiginda

yanindaki kaba 3 cm?® su tasiyor.

Buna gére bir bilyenin hacmi kag cm? tiir?

: Madde ve Ozellikleri
:HACim

c")r‘negi in
- 30 cm3 - 30 cm?3
- 20 cm3 - 20 cm3
- 10 cm3 - 10 cm3
0 [ = 0
Sekil — | Sekil — 11

icinde bir miktar su bulunan dereceli kap Sekil I'deki gibidir.

Bu kaba bir tas birakildiginda su seviyesi Sekil lI'deki gibi ol-
duguna gore, tagin hacmi kag cm? tiir?

Cozum:

- 30 cm? - 30 cm?3

- 25 cm3 25 cm3

- 20 cm3 - 20 cm?3
15 cm?3 - 15 cm3

- 10 cm3 - 10 cm?3

- 5cm3 -5 cm?3
0 « 0

Sekil — | Sekil — II

Kabin kenarindaki olgeklendirme seridi dikkatle incelendiginde

V«as =120-80=40cm + bulunur. esit bélmelerin iki birim 10 cm?® olarak belirlenmistir. Dolayisiyla
"""""""""""" her bélme 5 cm3 demektir. Bu durumda kaptaki seviye yukaridaki
gibi gosterilebilir. Bu durumda ilk ve son seviye farki tasin hacmine
esit olur.
Vta§ = Vson - ViIk
=25-15=10 cm? tir.
 —  I— —————
HAMLE-3 bir de sen dene!
2. e B seviyesi
45 cm?3 h
30emd | Ll A seviyesi
h

Silindirik bos kapta sekildeki gibi bir kiire vardir. Kaba 8 cm? su
ilave edildiginde su A seviyesine, 20 cm? daha ilave edildiginde
ise B seviyesine gikiyor.

Buna gére kiirenin hacmi kag cm? tiir?

>
|=}
m
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1. 27 Temmuz 2018 tarihinde yasanan Kanli Ay Tutulmasi'yla
Dunya ve Mars arasi uzaklik 57,6 milyon km olarak olgiimus-
tar.

Buna gore, uzakligin metre cinsinden karsiligi nedir?

A) 57,6.10° B) 57,6.10° C)57,6.10"

D) 576.10° E) 576.10°

2. | Tanecikli yapi,
1. Eylemsizlik,
1. Kitle

Yukarida verilen niceliklerden hangileri maddeler icin ayirt
edici 6zellik degildir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) L Il ve lll
3. .
Madde Hacim
K 1L
L 0,2 dm*
M 1m°

K, L, M sivilarina ait hacim tablosu sekildeki gibidir.
Buna gére, sivilarin hacimleri V, V|, V, arasindaki iligki
nedir?

AV >V, >V, B)V, >V, >V, C)V, >V, >V,

D)V,, >V, >V, E)Vy > V>V,

4,
yatay
MMM L K K
Sekildeki esit kollu terazi yatay dengededir.
m
Buna gore, K'nin kiitlesinin M'nin kiitlesine orani —X kag
olabilir? My
1 2 3
A)— B) — C)1 D) — E)2
) 3 ) 3 ) ) > )
5.
2r ‘
r
g
K L M

1 kg kutleli gaz 6nce K kibtne, sonra L silindirine ve son ola-

rak M kiresine konuldugunda hacimleri sirasiyla V,, V|, V,,

olmaktadir.

Buna gébre, V,, V , V,, arasindaki iligki nedir?

AV, >V >V, B)V, >V, >V, C)V, >V, >V,

D)V, >V, >V, E)V,>V,. >V,

6.

Esit kollu terazi sekildeki gibi dengededir.

Buna gore E, M, Y cisimlerini kutleleri asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

E M Y
A) 2m m 2m
B) 2m 2m m
C) 3m 2m m
D) 2m 4m 2m
E) 2m m 3m

1-D 2-€ 3-€ 4-E S-C
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50 cm?3
40 cm?3

Tasma seviyesi 50 cm? olan kapta 40 cm® hacminde sivi var-
dir. K cismi kaba birakilinca tamamen siviya batmakta ve kap-
tan 3 cm® sivi tasirmaktadir.

Buna gore, K cisminin hacmi kag cm? tur?

A3 B) 8 C) 10 D) 13 E) 23

Dort kisilik bir ailenin 30 guinlik su faturasinda toplam tiketim
om’ yazmaktadir.

Buna gore, bu aile liyelerinden bir kisi giinde ortalama kag
litre su harcamaktadir?

D) 60

A) 10 B) 25 C) 50 E)75

Ozdes kiireler sekildeki gibi kaba bi-
rakildiginda kapta su seviyesi
100 cm? tiir.

Kiirelerin yarigapi 2cm olduguna
gore, kireler kaptan cikarildigin-

100 cm?3

da su seviyesi ne olur? (1 =3)

A) 52 B) 48 C) 32 D) 16 E)8

4 4B S-E 6-C

4,

5.

Bir kenari 6 cm olan kiip seklindeki oyun hamurundan yarigapi
3 cm olan kiire yapihyor.

Buna gore, kag cm® hamur artar? (n=3)

A) 216 B) 108 C) 87 D) 36 E) 18

Boyutlari 2 m, 3 m ve 4 m olan dikdortgenler prizmasi sek-
lindeki su deposu kag litre su alir?

A) 6 B) 24 C) 6000 D) 12000 E) 24000

Bir kenari 4 cm olan seklindeki oyun hamurundan bir kenari 3
cm olan kuip yapilmak isteniyor.

Buna gore, kag cm® hamur artar?

A) 10 B) 27 C) 37 D) 64 E) 91

L
>
=
(w7
m
|=}
m



:Madde ve Ozellikleri

: 0ZkUtle
(HAMLE-1

Ozkiitle:

Bir maddenin birim hacimdeki kitle miktarina 6zkutle (yogunluk)
denir. "d" harfiyle gosterilir. Uluslararasi birim sistemine gore birimi
kg/m? tiir. Ancak birim olarak g/cm3 de yaygin olarak kullanilir.
Ayni sicaklik ve basing altindaki maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

| Kitle d=m ‘ifadesiyle hesaplanir.
. A
Mp------------ . . e
' Kutle - hacim grafiginin
! egimi dzkiitleyi verir.
tana = =d
l v
¢ i > Hacim
\Y

Ozkiitle, kiitle ve hacimden bagimsizdir. Yani madde miktarini
(kutle ve hacmini) artirmakla 6zkdtle degismez.

Ozkiitle(d) Ozkiitle(d)
A

Kutle(m)

Hacim(V)

K, L sivilarina ait kitle - ha-

A Kutle
K cim grafikleri sekildeki

4m""'|' TTr-TTaTTT T T
' ' ' 0 gibidir.

o [ M. S
, , , i L K sivisinin 6zkiitlesi d, L

Al o= e sivisininki ise d, olduguna
; , : | d

m gore, — orani kagtir?
. .. Hacim d
V 2V 3V 4V
Cozum:

Kutle - hacim grafiginin egimi 6zkutleyi verir.

HAMLE - 3

1. A, B ve C maddelerine ait
kitle - hacim grafikleri sekil- A
deki gibidir. B

A Kiitle

Buna gore A, B ve C nin 6z- C
kiitleleri arasindaki iliski ne-
dir?

» Hacim

K, L maddelerine ait hacim -
kitle grafikleri sekildeki gibi- K

dir. AV

K nin dzkiitlesi d, nin, L nin
6zkiitlesi d, ye orani

Kitle

dK
— kagtir?
dL

i

<l

A

K sivisi igin,
dK = 3_m
V
L sivisi igin,
d, = — bulunur. Buradan,
2V
3m
d
SV _ 6 olur.
m
N n
A
E— ——————
3. Kiitle - hacim grafigi sekil- Kiltle(q)
deki gibi olan bir K sivisi K
icin, 20 f-----
|. Kitlesi 20 gramdir.
II. Hacmi 5 cm® tir.
1. Ozkitle 4 g/om® tir. | Hacim(cm®)
5

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

4, I. Ozkiitle ayirt edici dzelliktir.
1. Sicaklik ve basing 6zkiitleyi degistirebilir.

I11. Newton / m® ézkiitle birimi olarak kullanilabilir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?



kurah
Dayanikhlik:

Kati bir maddenin kendi agirligina karsi dayanikhhgi, kesit alani /
hacim oranina baghdir. Bu oran arttikga ayni cins maddelerde da-
yaniklilik artar. Dayaniklilik arttikca tabana yapilan basing azalir.
Maddenin dayaniklihgi

Kesit alani
acim

Dayaniklilik oc

seklinde ifade edilir. Burada esittir yerine orantidir (cc) isaretinin
kullaniimasinin sebebi, dayanikliligin birgok etkene bagli olmasidir.

Cisimlerin kenarlar orantili olarak buyutuldiginde cismin alani
karesiyle, hacmi ise kiplyle orantili olarak artar. Buna Galileo'nun
karekiip kanunu denir. Buna gore cisim orantili olarak blyutuldi-
glinde dayaniklilik azalir.

Akiskanlar: Sivilar ve gazlar akiskan maddelerdir. Akigkanhgi
saglayan molekuller arasi ¢ekim kuvvetinin az olmasi ve bundan
dolayi molekiillerin birbiri Gzerinde hareket etmesidir.

Adezyon(Yapisma) ve Kohezyon(Tutma) Kuvveti:

Farkli iki madde arasinda var olan ve bu iki maddenin birbirine
yapismasini saglayan kuvvete adezyon (yapisma) denir. Yagmur
damlasinin cama yapismasinin sebebi adezyon kuvvetidir.

Ayni cins atomlar veya molekiller arasi gekim kuvvetine kohez-
yon (tutunma) denir. Yagmur damlasinin kuresel halde bulunma-
sini saglayan kohezyon kuvvetidir.

Yuzey Gerilimi: Sivi igindeki molekiiller heryere cekildiklerinden
dengededir. Ancak sivi ylizeyindeki molekuller sadece ice ve yana
dogru cekildiklerinden ylzey gerilmesi olusur. Bunun sonucun-
da sivi ylizeyi esnek zar gibi davranir. Bir sivinin ytizey gerilimi,
sivinin cinsine, sicakhigina ve sivinin igindeki yabanci maddeye
baglidir.

Kilcallik: Cok ince boru iginde sivilar adezyon (yapisma) kuvveti
etkisiyle, adezyonun sivi agirhdiyla dengelendigi noktaya kadar
yukselir. Bu olaya kilcallik denir. Agaglarin kékiinden aldigi suyu
yapraklara kadar iletmesi kilcallikla agiklanabilir.

:Madde ve Ozellikleri
:Kutle

5\

HAMLE- 2

Ornek:

L
K M
h 2h h
2S S

Ayni maddeden yapilmis K, L, M silindirik cisimleri sekildeki gibidir.
Buna gore K, L, M'nin dayanikliliklari arasindaki iliski nedir?

Coziim:

Dayaniklilik o
Hacim

oldugundan;

. o 2S . 1
K in dayaniklihigi D, oc ani; D, oc —
Y 9B osn Y “ h

L nin dayanikliigi D, o

S . 1
ani; D, oc —
h’ t o 2h

M nin dayanikhiligi D,, o

S . 1
ani; D oc — olur.
h y M h

Bu durumda D, = D,, > D, dir.

Ornek:
K L M X ve Y sivilarina batiriimis K, L
ve M borular sekildeki gibidir.
X sivisi Y sivisi
Buna gore;

I. X sivisinda adezyon kuvveti kohezyondan fazladir.

II. L borusunda kilcallik etkisi K'den daha c¢oktur.
IIl. Y sivisinda kohezyon kuvveti adezyon kuvvetinden azdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
Coziim:
K ve L borularinda sivi yuzeyi i¢ bukey (konkav) olmasinin sebebi
adezyon etkisinin kohezyondan fazla olmasidir. (I. dogru)

Borunun yarigapi azaldik¢a kilcallik etkisi artar ve sivi daha ¢ok
yukselir. (Il. dogru)

M borusunda sivi dis biikey (konveks) olmasinin sebebi kohezyon
etkisinin adezyondan fazla olusudur. (lll. yanhs)

— |

HAMLE-3] birdesendener =

1. Diizgiin bir cismin dayaniklihgini degistirmek igin,
|. Taban alanini artirmak

1. YUksekligin azaltmak

1. Yapildigi maddenin cinsini degistirmek

islemlerinen hangileri tek basina yapilabilir?

2. Ayni cins molekiiller arasi gekim kuvvetine ....... l...... kuvveti

denirken, farkli cins molekdller arasi ¢gekim kuvvetine ..... Il......
kuvveti denir. Bu kuvvetlerin etkisine ince bir borudan suyun
ylkselmesine ise etkisi denir.

Yukarida verilen |, Il ve lll bosluklarina hangi fiziksel kav-
ramlar yazilmahdir?

W
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Ozkiitlesi 13,6 g/cm? olan civanin dzkiitlesi kag kg/m3 tiir?

A)136  B)136  C)272  D)13600  E)27200
Madde Kiitle Ozkiitle
K m d
L 2m d
M m 2d

Ayni sicaklikta bulunan K, L, M katilarinin kitle ve 6zkutle de-
gerleri tablodaki gibidir.

Buna gore K, L, M nin hacimleri VK, VL ve VM arasindaki
iliski nedir?

A) V=V, =V, B)V, >V, >V, C)V, >V, >V,

D)V, > Vi >V, E)V,, >V, > Vi

Bir kap tamamen suyla dolduruldugunda 120 g geliyor. Ayni
kap bosken X sivisiyla yari hacmine kadar dolduruldugunda
130 g geliyor.

Buna gére X sivisinin 6z kiitlesi kag g/cm? olabilir?
(d,,=1 g/cmd)

A)0,5

<l -

4,

Kitle

> >

Ozkiitle I Ozkiitle

Kutle

>
>

1] Hacim

Sabit sicaklik ve basing altinda bir siviya ait sekildeki |, II,
Il grafiklerden hangileri dogru gizilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) lvelll

Ozkiitlesi 0,4 g/cm3 olan tahta pargasinin bir kismi oyulup ¢I-
kariliyor ve oyugun igine 6zkutlesi 1,2 g/cm3 olan sivi dolduru-
luyor.

Tahta parcasinin kiitlesi 40 g arttigina gére oyugun hacmi
kag cm® tiir?

A) 10 B) 30 C) 50 D) 60 E) 80
Kdtle (g)
K
40 f-----
i L
30 F--/--- R -
: i > hacim (cm?)
10 Vv,

K, L sivilarinin kitle — hacim grafikleri sekildeki gibidir.

K'nin ozkiitlesi Lninkinin iki kati olduguna gore grafikteki
V| degeri nedir?

A) 12 B) 15

1-D 2-B 3-€ 4-E 5S-C

C) 20 D) 30 E) 60
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Ozdes kiiplerden olusan X, Y cisimlerinin dayanikliklari D, ve
D, dir.

D
Buna gére D—X orani kagtir?
Y

i

1 2
A= B)—- C)5- D)1 E) =

Taban yarigaplari sirasiyla 2r ve 4r yiikseklikleri h ve 2h olan
ayni maddeden yapilmis K, L silindirlerinin dayaniklilig sira-
siyla D, ve D_dir.

D
Buna, gore D—K orani kagtir?
L

A)% B)% c)1

Galileo Galilei mekanik Gzerine yazdigi kitabinda kati cisimle-
rin dayanikliigini inceleyerek yuk tasiyan bir kirigin uzunlugu
arttikca kalinhigi ve yuksekliginin hangi oranda artacagini he-
saplamistir.

Bu bilgilerle beraber dayanaklilik;
I. Cisimlerin hacimlerine baglidir.
II. Cisimlerin yiksekliklerine baghdir.
Il. Cisimlerin kutlelerine baghdir.

sonugclarindan hangileri ¢ikarilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il

E) Il ve lll

4, |. Gay bardaginin gay tabagina yapismasi,
1. Balin kasiga yapismasi,
I1l. Ebru sanatinda boyalarin su yuzeyinde durmasi ve kagida

yapismasi
Yukaridaki 6rneklerin hangilerinde adezyon kuvveti etkili-
dir?
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, Ilvelll
5. I. Yagmurda kiyafetlerin islanmasi,

1. Yag damlalarinin olugsmasi
I1l. Musluktan suyun damlamasi

Yukaridaki 6rneklerin hangilerinde adezyon kuvveti etkili-
dir?

A) Yalniz Il B) Yalniz 1l C)lvelll

D) Il ve Il E)lvell

| I ]
Farkh sivilar igine batirilan 6zdes tlplerde sivilarin gérinimle-
ri |, Il ve lll teki gibidir.

Buna gore, hangi tiiplerde bulunan sivilarin adezyon kuv-
vetleri kohezyon kuvvetlerinden daha biiyiiktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E)llvell

=
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1. Asagidakilerden hangisi maddelerin ortak 6zelliklerinden
degildir?

A) Kitle B) Hacim C) Ozkiitle
D) Eylemsizlik E) Tanecikli yapi
2. 2cm
3 cm/
| 4 cm
' i 4 cm
A X /5 cm
10 cm

Dusey kesiti sekildeki gibi olan cisim, X tabani tzerine ko-
nuldugunda dayanikhhligi D,, Y tabani Gzerine konuldu-
dgunda D, olmaktadir.

D
Buna gére, D—x orani kagtir?
Y

25 5 3
A) — B) 2 C)— D) — E)1
) e ) ) 3 ) > )
3. Nehir, elindeki 1 cm yarigapl mis- |
ketleri digey kesiti sekildeki gibi i
olan i¢i bos kutuya doldurmak isti- : 8 cm
yor. :
// /4 cm
6 cm
Buna gore, kutuya en fazla kag tane misket atabilir?
(n =3 ahniz.)
A) 10 B) 12 C) 18 D) 20 E) 24

4, I. Kagit havlunun suyu emmesi
1. Bitkinin kokiinden suyu alip yapraklara kadar iletmesi

I1l. Bazi boceklerin su yuzeyinde durabilmesi

Yukaridaki olaylardan hangileri kilcallikla ilgilidir?

C)lvelll

A) Yalniz Il B)lvell

D) llve lll E) L Il ve lll

5. Sabit debili musluk ile diisey kesiti sekil- =2
deki gibi olan kap t stirede tamamen dol- /
duruluyor.

Buna gore, t siiresince kapta biriken
sivi kutlesinin zamana bagh degisim
grafigi nasil olur?

A) Sivi kitlesi B) Sivi kitlesi
Zaman Zaman
C) Sivi kitlesi D) Sivi kitlesi
Zaman Zaman
E) Sivi kitlesi
Zaman

6. Fen lisesini kazanan Elif Ziilal'e babasi altin kiinye hediye
ediyor. Kiinyenin saf altin oldugunu diisiinen Elif Ziilal bu
konuda kesin bir yargiya varabilmesi igin kiinyenin hangi
ozelligini bilmesi yeterlidir?

A) Kitle B) Hacim C) Agirhk

D) Ozkiitle

1-C 2-A 3-E 4-A 5-D

E) Sicaklik




B\ Unite testi= 2‘

Kitle | Hacim | Sicaklik 4.
N 2m v T
H 4m 2V 2T
R m \Y 2T

N, H, R maddelerine ait kitle, hacim ve sicaklik tablosu sekil-
deki gibidir.
Buna gore,

I. N ve H ayni madde olabilir.

II. N ve R ayni madde olabilir.

lll. H ve R ayni madde olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll
5.
1 2 I3
hl h2 h3
Ayni maddeden yapilmis r,, 1,, r, yarigaph kilcal borularda
ayni sivilarin yikselme miktarlari arasindaki iligki
h, > h, > h, seklindedir.
Buna gére, borularin yarigaplar r,, r,, r, arasindaki iligki
nedir?
A)r >r,>r, Byr,>r,>r, C)yr,>r,>r,
D)r,>r >, E)r=r,=r,
6.

Kutlesi 80 g olan kap, ozkitlesi 1,2 g/cm3 olan siviyla doldurul-
dugunda 110 g gelmektedir.

Buna gore, ayni kap ozkiitlesi 0,4 glcm3 olan siviyla doldu-
ruldugunda toplam kiitle kag g olur?

A) 90 B) 100 C) 105

4-B 5-C 6-B

D) 110 E) 120

Bos bir kap, t = 0 aninda agI-
lan ve saniyede 5 cm?® sivi
akitan bir musluktan doldu-
ruluyor.

Kabin kiitlesinin zama-
na bagh degisim grafigi

o
N e E e p——

sekildeki gibi olduguna Zaman
gore, sivinin ozkiitlesi kag
glem? tiir?
5 7
A)1l B) 2 C)— D) — E)3
) ) ) 5 ) 3 )
Hacimleri birbirine esit, X ve Y sivilarinin kitleleri orani
m
X = 3 dir.
m, 2
, _ . dy
Buna gore, sivilarin 6zkutleleri orani e kactir?
Y
2 3 5
A) — B) 1 C)— D)2 E)—
) 3 ) ) > ) ) >
XveY sivilarinaaitkutle - hacim .
Kutle
grafikleri sekildeki gibidir. d,
X
Buna gére, swvilar tiirdes d,
olarak karnistinldiginda kari- Y
simin ézkiitlesi d,, d,, d, han- d
gileri olabilir? s
Hacim
A) Yalniz d, B) Yalniz d, C) Yalniz d,
D)d, ved, E)d,ved,

>
=
-
m
|=}
m
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