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). nedir?
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bir de sen dene

Ozel bir siralama ile
hazirlanmis sorularla
ogrenilenlerin pekismesi
saglanir.

PiYOIOji "3 hamlede ma+t" edilir mi?
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ornegi incele

Hamle
Hamle
Hamle

—
kural 6gren

O hiicrede anlatilmasi Verilen kurali en iyi
gereken kural ya da aciklayan ornegi
formali icerir. icerir.

Tamam,

bu iS Olau!

Her Unitenin sonuna tim
Uniteyi kapsayan, Universite
sinavlarinda ¢cikmasi muhtemel
sorulardan olusan linite testleri
ile kitabimizi zenginlestirdik.

de ne demek?

Bu sebeple "akilli hamleler"
adini verdigimiz testleri dersten
hemen sonra ¢ozdiigiinde
varsa biyoloji dertlerini

Uic hamlede mat edebilirsin!

Bu kitaptaki hicbir soru ba ka 7
rastgele yazilmadi! e
O
X

Hamle sorularinin ardindan,
)~ O8renilen hamleleri bir arada

O kullanabilmek ve pekistirmek ° °
Q icin ara testler hazirladik.

sorularin Mut,agInda xim mi var?

Bu kitabin arkasinda en alt seviyeden en st seviyeye kadar

farkh 6grenci gruplari ile uzun yillar galismis, temel biyolojiden ileri seviye
biyolojiye uzanan gizgide dersler vermis usta biyoloji hocalari vardir
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: HUCre BOlUnNmeleri b
: MitOZ ve ESeysSiz Ureme - HUCre bongusu 1

hamile sorular: /1 /

'HAMLE -1 | kurah 63ren! HAMLE- 2 ornegiincele!
Organizmalar nesillerini devam ettirmek icin Greme gercek- Ornek:
lestirirler. Bir huicrenin kendine benzeyen hiicreler meydana Bir hiicre déngiisiinde;

getirmesi olayina hiicre bélunmesi denir. TUm canhlar hicre-

lerden olustugu igin hiicre béliinmesi biitiin canlilarda gérilir. . Mitotik evre siresi < interfaz

Mo e (S T Il.  Boélinme 6ncesi DNA kendini esler.
ticre Neden Boliiniir? i
Ill.  Okaryot ya da prokaryot olmasi dongiinin siresini degis-

> Sitoplazmanin r3, hiicre zarinin r? oraninda artmasindan do- tirebilir.
layi
i : verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
hacim [ r L
- —>— | oraninin buyimesi,
yuzey | r

Coziim:
I ve Ill. yorum hiicre dongusunin gergeklesme sirelerine yo-
nelik, Il. yorum ise kalitsal bilgi aktarimina yonelik bilgidir.

> Cekirdegin ya da yonetici molekilun hucreyi yonetmekte
zorlanmasi,

> Nesil devamlihgi,

> Tek hicrelilerde treme, cok hucrelilerde blyime, gelisme
ve Ureme,

> Cok hucrelilerde yapim, onarim, yaralarin iyilesmesi igin
hiicreler boltniir.

Cevap: I, Il ve Il

Ornek:
Genomla ilgili,

Bazi Kavramlar
Hicrelerin genetik bilgisini tasiyan DNA'ya Genom denir. DNA

tzerinde, kalitsal 6zelliklerin ortaya ¢cikmasini saglayan nikleotit I. Cekirdekte ya da sitoplazmada daginik olabilir.
dizisine gen adi verilir. Okaryot hiicrelerde gekirdekte bulunan II. Canlinin kalitsal 6zelliklerini yeni nesillere aktarir.
kromatin iplikler bolinme sirasinda DNA'larini esleyip yodunla- Ill. Her canlinin genomu kendine has kalitsal bilgi tasir.
sarak, kromozomlara donlsir. Kromozomlar kromatitlerden
olusur. Kromatitler DNA-Protein kompleksine sahiptir. yorumlarindan hangileri dogrudur?
o [
>
Cekirdek
™
{ (%) } Coziim:
gt DNA okaryotlarda cekirdekte, prokaryotlarda ise sitoplazma-
Hicre é dadir. Canlilarda kalitimi saglayan molekuldir. DNA yakin ak-
raba tirlerde benzer olsa da, tim canlilarda farkhdir.
Kromozom DNA

Sema: Kromozom eslenmesi ve yavru hiicreye aktarimi
G, Kontrol

noktasi

Not: 1 eslenmis kromozom ayni DNA'yi igeren 2 kromatit-
ten olusur.
-

Bir hiicrenin boéliinme hizi; canlidan canliya, degisik do-
kulara, ortam sartlarina ve metabolizma hizina, hiicrenin

gorevlerine gore degisir.

Hiicre Dongiisii = interfaz + Mitotik Evre M Kontrol
noktasi
1 3 5 § g %—" G, Kontrol
Evreler s & = S =
N oy N & 5 noktasi
N IS
+ L Sema: Hiicre déngiisii
Kontrol G, Kontrol G Kontrol
M Kontrol Noktasi
Noktalari  Noktasi Noktasi
Cevap: |, Il ve lll
‘ Tablo: Hiicre déngusi
I — S I —




liinme hizlarinin farkh olmasinin sebebi,

I. Hucrelerin 6zelligine
II. Ortam sartlarina

1. Incelenen hiicre sayisina

verilenlerden hangilerine bagl olarak degisir?

Asagidakilerden hangisi bir hiicrenin béliinme sebebi
olamaz?

A) Hucre hacminin artmasi

B) Nesil devamliliginin saglanmasi

C) Yaralarin iyilesmesi

D) Cok hucrelilerde buyimenin gergeklesmesi

E) Hucre zarindan madde gegisinin artiriimasi

e Kromozomlar tizerinde bulunan ve bir karakterin ortaya
¢cikmasindan sorumlu DNA pargasi

¢ DNA (zerinde kalitsal 6zellik tasiyan 3'lU sifreler

¢ Biri anneden digeri babadan gelen, ayni karaktere etki
eden genler
e DNA-protein kompleksinden olusan yapi

Yukarida tanimi verilmeyen kavram asagidakilerden
hangisidir?

A) Alel gen

B) Homolog kromozom

C) Kromatin

D) Gen

E) Kod

4. Tek hiicreli bir canlida hiicre béliinmesinin amaci;

I. Ureme
Il. Yapim ve onarim

IIl. Biyime ve gelisme

verilenlerden hangileri olamaz?

5. Bir sporcunun sakatlk sonrasi iyilesme siiresi;

|. Sakatlanan doku veya organ gesidine
Il. Sporcunun yasina

IIl. Sporcunun cinsiyetine

hangilerine gore degisir?

6. I Organel sayinin artigl
Il. Metabolizma hizinin artigi
IIl. DNA miktarinin 2 katina gikmasi

HAMLE -3

1. Bir canlinin iki farkli dokusundan alinan hiicrelerin bo-

Yukaridakilerden hangileri bir hiicrenin béliineceginin

kesin kanitidir?




hamile sorular: /2 /

: HUCre BOlUnNmeleri
: MitOZ ve ESeysiz Ureme - MitOz BOIUnNme

'HAMLE -1 | kurah 63ren!

Hiicre Dongiisii

Bir hucrenin bolinmeye baslamasindan itibaren diger hiicre
bélinmesine kadar gegen sureye "hiicre dongusu" denir.
Cok uzun siren interfaz ve kisa siren "mitotik" evreden
olusur. Mitotik evre cekirdek ve sitoplazma boélinmesinden
meydana gelir.
INTERFAZ
> G;, S ve G, evrelerinden olusur.
> G, ve G,'de ATP ve protein sentezi, bllylime, hacim ve organel
sayisi artigl olur. S'de ise DNA ve varsa sentriyol eslenmesi
yapllir.
Not: Embriyonik hicre déngislnde G, ve G, evreleri gorl-

mez, sadece S evresi gortlir. Bu nedenle embriyo hiicrele-
ri, blyuimeden kisa sirede ve hizla gogalirlar.

Not: Bazi hiicreler G, evresinden gikarak, G, denen durgun ev-
reye girerler. Bunlar sinir, kas ve kemik iligindeki bazi hiicrelerdir.

MITOTIK EVRE

A. Cekirdek boliinmesi (Karyokinez)

Profaz

> Kromatin iplikler kisalip kalinlagarak kromozom adini alir.

> Kromozomlarin her biri, sentromerlerle birbirine bagl iki kar-
des kromatit halindedir.

> Sentrozomlar zit kutuplara giderek ig ipliklerini (mikrotubul-
ler) olusturur.

> 1§ iplikleri kromozomlarin sentromer bélgelerindeki kinete-
korlara baglanir.

> Evrenin sonuna dogru cekirdekcik ve cekirdek zar (E.R.
zari) kaybolur.

Metafaz

> Kromozomlar hiicrenin ekvatoral diizleminde tek sira halinde
dizilir.

> Kromozomlarin en net goruldigu evredir.

Anafaz:

> Kardes kromatitler, ig ipliklerinin kisalmasi ile birbirinden ay-
rilarak zit kutuplara gider. Artik birer kromozom olarak kabul
edilirler.

Telofaz:

> Profazin tersi olaylar gergeklesir. Kromozomlar uzayarak
kromatin ipligini olugturur.

> Ig iplikleri kaybolur. Gekirdekgik, gekirdek zari (E.R. zari) ye-
niden olusur.

B. Sitoplazma Boliinmesi (Sitokinez)

> Hayvan hicresi mikrofilamentler yardimiyla bogumlanarak,
bitki hiicresi ise golgi aygitinin olusturdugu ara lamel ile iki-
ye bolundr.

> Bitki huicresinde sentriyol olmadigindan, ig iplikleri sitoplaz-
mik proteinler tarafindan olusturulur.

> Olusan hucrelerin buyUkligul, sitoplazma miktari, organel
sayilari farkli olabilir.

. | —

HAMLE- 2 ornegiincele!

Ornek:

2n = 4 kromozomlu bir hayvan hucresinin mitoz bélinme saf-
halarini gizerek gésteriniz.

Coziim:

Sentrozomlar

INTERFAZ

Kromatin ipligi

2n=4

Kromatin ipligi
Cekirdekgik g

ERKEN PROFAZ

Cekirdek zari

1g ipligi

Sentromer

Iki kardes.
kromatit iceren
kromozomlar

Kinetokor

SITOKINEZ

Ekvatoral
dizlem

|

Kardes
kromozomlar

-
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HAMLE- 3

1.

bir de sen dene!

Bugday bitkisinin kromozom sayisi 42 dir.

Bugday kok hiicrelerinin mitoz boélinmesinin anafaz
evresi sonunda kromozom sayisi kagtir?

Bitki hiicresinde
sitokinez

Hayvan hiicresinde
sitokinez

Yukaridaki sekillerde bitki ve hayvan hucrelerinin sitokinez
safhasinda gergeklesen olaylar verilmigtir.

Buna gore;
I. Hayvan hucresi sitokinez evresinde bogumlanma ile bé-
1Gnar.
II. Ara lamel (orta lamel) olusumu bitkide gorulir.

IIl. Bitkide bulunan hiicre ¢eperi, bogumlanmaya izin ver-
memigtir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

Mitoz boliinme gegiren geligmis bir bitki hiicresinde,

|. DNA eslenmesi

Il. Organel sayisi artigi
IIl. Sentriollerin eslenmesi
IV. Protein sentezi

gerceklesen olaylardan hangileri interfaz evresinde go-
rilmez?

11

4,

I. DNA'nin 2 katina gikmasi
II. Kardes kromatitlerin ayrilmasi
1. Iki gekirdekli bir yapinin olusmasi
IV. Kromozomlarin ekvator diizleminde dizilmesi
V. Cekirdek zarinin erimesi

Yukarida verilen, mitoz boliinme sirasinda gerceklesen
olaylan olusum sirasina gore siralayiniz.

Yukarida verilen hiicre ile ilgili,

|. Hicre anafaz safhasindadir.
II. Hayvan hicresidir.
Il. n =4 kromozomludur.

ifadelerden hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

Asagidakilerden hangisi mitoz hiicre béliinmesine ait
bir 6zellik degildir?

A) Tek hicreli canlilarda tremeyi saglar.

B) Bolinme sonunda kromozom sayisi degismez.
C) Kaltsal gesitlilige sebep olur.

D) Cok hiicrelilerde buyimeyi saglar.

E) Bolinme sonunda 2 yavru hiicre olusur.

et |



: HUCre BOlUnNmeleri

'HAMLE -1 | kurah 63ren!

Hiicre Dongiisii Kontrolii
> Hicre dongusu genlerin kontrolii altindadir.

> Hicre donglslnde kontrol noktalari: G;, G, ve M kontrol
noktalaridir. Bu kontrol noktalarindaki "dur" ve "devam et"
sinyalleri ile dénguinlin dizeni saglanir.

G, , G, ve M kontrol noktalari ( Detay bilgi )

> G, kontrol noktasi: Hiicre yeterli byUklGge ulagmis, ortam-
da yeterli besin ve blylime faktéri var, DNA'da da hasar
yoksa "devam et" sinyali verilir.

> G, kontrol noktasi: Replikasyon sirasinda hata olusmussa
dizeltilinceye kadar hiicre donguisu durdurulur.

> M Kontrol noktasi: Kinetekorlarin ig ipliklerine baglanip
baglanmadigi kontrol edilir.

> Kontrol noktalarinda protein yapili siklin ve siklin bagl kinaz
molekdulleri bulunur. Bu molekullerin miktari ve aktiviteleri
dongunin hizini belirler. Siklin bagl kinazlarin miktar sa-
bit ve inaktiflerdir. Aktiflesmek icin siklin molekillerine ba-
gimhdir. interfazda, siklin molekdllerin miktari artinca DNA
eslenmesi hizlanir. Belirli bir degere ulastiginda, siklin bagh
kinazlarla birleserek, bu molekuli aktiflestirir. Siklin bagli ki-
nazlarin aktiflesmesiyle "devam et" sinyali alinmis olur. "Dur"
- "devam et" sinyalleri siklin bagh kinazlarin miktar ve aktiflik-

leri ile dGzenlenir. S Siklin — DNA repli-
kasyonunu baglatir.

? Siklin proteinlerinin farkl gesitleri

M Siklin — Mitozun bas-
lamasini kontrol eder.

/ G, kontrol noktasi
.,;‘-.L.‘a.."rl l {f}"__!r%f_

M kontrol noktasi G, kontrol noktasi
Hucre dongisu kontroliiniin kaybi kansere sebep olur. Kan-
ser hucreleri hucre dongusuni saglayan sinyallere cevap
vermez ve surekli cogalir. Bagisiklik sistemimiz bolinmeler
sonucu olusan farkl 6zelliklere sahip bu htcreleri yok etme-
ye calisir. Olusumun adi timordur ve ilk etapta iyi huyludur.
lyi huylu tiimériin bulundugu organ ve dokulara zarar vermesi
daha sonra da kan ve lenf yoluyla diger organlara (kétti huylu)
yayihm gdstermesine "metastaz" denir. Kanser hastalarina,
hastaligin teshis asamasina ve gidisatina gére kemoterapi ve
ilac tedavileri uygulanir. Kanserin sebepleri arasinda; Sigara,
alkol, sagliksiz beslenme, radyasyon ve kalitsal sebepler
gOsterilebilir.

e
L
o
g,
"-“

: MitOZ ve ESeysSiz Ureme - HUcre bongusu Kontrolu

hamile sorular: / 3 /

HAMLE - 2

Ornek:

ornegiincele!

I. Sentezlenen protein gesidinin istenilen sayida olmamasi
Il. Organellerin yeterli sayida olmamasi
Ill. DNA kopyalanmasinda olusan hatalarin gideriimemesi

Yukarida verilen durumlardan hangileri, S evresinde ya-
pilan bir hata sonucu, G, kontrol noktasinda "dur" emri
verilmesine neden olmustur?

Cozim:

I ve Il. maddeler hem G;, hem de G, evresinde gergeklesir.
DNA eslenmesi ve hatalarinin olusabilecegi tek yer S evresi-
dir. Cevap yalniz Il olur.

Cevap: Yalniz Il

Ornek:

I. Siklinlerin hiicrede miktarinin artmasi ve siklin bagl kinaz-
larla birleserek aktiflesmesi

Il.  Hucre kontrol noktalarinda devam sinyali alinmasi
Ill. DNA'nin eslenmemesi

Yukaridakilerden hangileri bir hiicrenin béliinememe se-
beplerindendir?

Coziim:

I ve Il. veriler bolinme icin yapilan faaliyetlerdir. Ancak hiicre-
nin kalitsal yapisi eslenmeden bélinme olmaz.

Cevap: Yalniz Il




bir de sen dene!

Kanser vakalarinin artis gésterme sebepleri arasinda;

I. Sigara tuketiminin artmasi
II. Organik meyve sebze tiketiminin azalmasi
IIl. Cep telefonu kullaniminin artmasi

verilenlerden hangileri gosterilebilir?

/ G, kontrol noktasi

M kontrol noktasi G, kontrol noktas!
Hiicre dongiisiinde "S siklin" gesidinin goérevi DNA
replikasyonunu baslatmak olduguna gore;

I. G, kontrol noktasi

. G, kontrol noktasi
I1l. M kontrol noktasi
hangi kontrol noktalarinda "S siklin" miktar artar?

3. Asagidakilerden hangisi mitotik evrenin disinda ger-
ceklesir?
A)
B)

Kardes kromatitlerin ayriimasi

DNA'da hasarin olmamasi sebebiyle kontrol noktasin-
da "devam et" sinyalinin alinmasi

Hucre iginde iki ¢cekirdekli bir yapinin olugsmasi
Kromozomlarin ekvator diizleminde dizilmesi

C)

D)

E) Ig ipliklerinin kromozomlarin sentromer bélgesine bag-
lanmasi

13

Hucre déngusunin kont-

rolt, kontrol noktalari sa-
yesinde gerceklesir.

[
"
i
&3 &1
L]
L
.. 5 L
Buna gore;
l. G, .G, in.m

kontrol noktalarindan hangileri interfaz evresi disinda

gorev alir?

Amiple yapilan deneyler asadida verilmigtir.

Deney 1: Belli bir ol-

Deney 2: Belli bir

nirsa ¢ekirdek kisim
yasamina  devam
eder ancak bolun-
mez.

Yapilan deneylerle ilgili,

Kontrol Deneyi | gunluga erismemis | olgunluga  erigsmis
Amip Amip
( Kesilen Kesilen
Kisim | Cekirdekli kisim
% % oldr. kisim alar.
Amip yasa- bolanir. s
Belli bir biyiiklige | Minadevam 3 3k
erisen amip boli- eder.
nr.
Bu islem tekrarla-

. Tum canlilarda htcrenin kontrolli bir bigcimde béline-
bilmesi icin cekirdek yapisina ihtiyag vardir.

Il. Hucre kontrolinde genetik materyalin roli vardir.

Ill. Deney 1 de hiicre bélinmesinde ¢ekirdek kontroli kay-

betmistir.

IV. Deney 2 de bdlinme sirasinda hucre kontrol noktala-
rindan devam et sinyali almistir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

{13
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Mitoz boliinme ile ilgili,

I. Butlin canh hucrelerde gordlebilir.

Il. Cekirdek ve sitoplazma bdllinmesi olmak lzere iki asa-
mada gerceklesir.

Ill. Mitoz | ve mitoz Il olmak tzere ikiye ayrilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll
M
G S

Yukarida sematize edilen hiicre dongiisii evreleri ile il-
gili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) interfaz G,, S ve G, asamalarindan olusur.
B) S asamasi butiin mitoz bélinmelerde gorilir.

C) M safhasi gekirdek bélinmesi ve sitoplazma bélinme-
sini kapsar.

D) S evresinde DNA iki katina gikar.
E) M evresi bitiin canlilarda ayni sekilde gerceklesir.

Hiicre boéliinmeleri sirasinda gerceklesen,

I. 1§ ipliklerinin olusumu
Il. Cekirdek zarinin erimesi
IIl. Cekirdekgik olusumu
V. Kardes kromatitlerin ayriimasi

olaylari ile ilgili yapilan eglestirmelerden hangileri yan-
histir?

A) I- Profaz B) II- Profaz C) llI- Telofaz

D) IV- Anafaz E) II- Telofaz

4. Bir hiicrenin mitoz béliinmesi sirasinda,

DNA miktari Kromozom sayisi Huicre sayisi
2x 2N A 2
. 1
X n
0
| Zaman 1l Zaman Il Zaman
olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll

Asagidakilerden hangisi mitozun 6zelliklerinden degildir?

A) Bolinme sonucu olusan yavrular kalitsal olarak birbiri-
nin ve ana canlinin aynisidir.

B) Bolinme sonucu 2 yavru hiicre olusur.

C) Mitozla Greyen canllar degisen ortam sartlarina uyum
saglayamaz.

D) Metafazda homolog kromozomlar rastgele dizilir.

E) Genetik gesitlilik ancak mutasyonla olur.

Asagida kendisini eslemis bir kromozomun genel yapisi
verilmistir.

Buna gore yapilan eglestirmelerden hangisi dogrudur?

I 1l 1]
A) Homolog kromozom

Sentromer Kinetokor
B) Kardes kromatit Kinetokor Sentromer
C) Homolog kromozom Kinetokor Sentromer
D) Kardes kromatit Sentromer Kinetokor
E) Kardes kromatit Kinetokor Sentriol

1-B 2-E 3-E 4-C 5-D 6-B
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1. Mitoz bélilnme gegirmekte olan bir hiicrede metafaz 4. Omurgall bir hayvanin viicut hiicrelerinde gergeklesen bé-
evresinde 92 kromatit oldugu bilindigine gore, linme evreleri sirasinda kromozom sayisinda meydana

elen degisimler asagidaki grafikte verilmistir.
I. Anafaz evresinde 92 kromozom tasir. g 9 $ad g d

. Bolinmeler sonucunda 46 kromozomlu 2 hiicre olusur. Kromozom sayisi
I1l. Metafaz agsamasinda 92 kinetokor bulundurur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

Boliinme evresi

Bu evreler ve gergeklesen olaylar ile ilgili,

I. 2n = 44 kromozomlu bir hiicrenin mitoz bolinmesidir.
II. 1l. evrede kromozomlar kromatitlere dontsmustar.

Ill. IV. evrenin sonunda sitokinez ara lamel olusumu ile
gerceklesir.

2. Bir canlinin yasam dongiisiinde meydana gelen, ifadelerinden hangileri dogrudur?

.2n —>n A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

n—, D) llve lll E) I, Il ve lll
_n/n ) )

. 2n —> 2n

olaylarindan hangileri mitoz boliinmeye 6rnek verilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) L, 1lvelll

3. 2n =46 kromozomlu bir insan viicut hiicresinin yasam
dongiisii sirasinda,

|. Sitokinezin ara lamel olusumuyla gerceklesmesi,
Il. Sentriollerin eslenmesi

Ill. Kardes kromatitlerin ayriimasi 5. | Sitokinez

IV. 23 kromozomlu iki yeni hiicrenin olugsmasi II. Metafaz
V. Profaz agamasinda 92 kromatitli yapinin olusmasi 1. Anafaz
olaylarindan hangileri gergeklesir? Yukarida verilen evrelerden hangileri biitiin mitoz bo-
llinmelerde ayni sekilde gergeklesir?
A) Yalniz Il B) Il ve lll C)IVveV
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IV E) I, I ve V
D) Il ve llI E)I, lvelll

1€ 2-B 3-E 4-A 5D o
|
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Asagidakilerden hangisi mitoz boliinmeye ait bir 6zel-
lik degildir?

A) Hicrenin kromozom sayisi degismez.

B) Boluinme sonucunda 2 yeni hiicre olusur.

C) Canlinin dogumundan élimine kadar devam eder.

D) Insanin biitiin canli hiicrelerinde gergeklesir.

E) Boélinme sonucu olusan hucrelerde gekirdekteki DNA
miktari farklihk gostermez.

2n = 30 kromozomlu ve 4. 10-2 mg DNA miktarina sahip bir
hiicre Ust Uste 2 mitoz gegirmigtir.

Buna gore,

I. a hiicresinin kromozom sayisi — 15
Il. ¢ hiicresinin DNA miktari — 2 . 1072
Ill. e hiicresinin kromozom sayisi — 30

bilgilerinden hangileri yanhstir?

A)Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve Il E)I,ITvelll

Hiicre boliinmeleri sirasinda gergeklesen,

I. Bélinme sonucunda haploit kromozomlu hicrelerin
olusumu.

II. Hiicre sayisinin artmasi.
IIl. Bolinme sonunda kromozom sayisinin degismemesi.

olaylarindan hangileri mitoz boliinmenin gergeklestigi-
ni kesin olarak gosterir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)I,Ilvelll

4,

2n = 30 kromozomlu bir hiicre art arda 5 kez mitoz bo-
llinme gegirirse besinci boliinmenin sonucu ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 32 hiicre — 30 kromozom
B) 32 hicre — 15 kromozom
C) 16 hiicre — 30 kromozom
D) 16 hicre — 15 kromozom
E) 32 hiicre — 16 kromozom

2n =16 kromozomlu bir bitki hiicresi mitoz béliinme ge-
¢irirken anafaz evresi sonunda kag kromozom bulunur?

A) 16 B) 8 C) 32 D) 4 E) 64

Asagida hucre dongusine ait asamalar gosterilmigtir.

G, Kontrol
noktasi

M Kontrol
noktasi

G, Kontrol
noktasi

Bu dongiide bulunan kontrol noktalari ile ilgili,

I. M kontrol noktasi — I§ ipliklerinin kromozomlara tam
olarak tutunup tutunmadigina bakilir.

. G; kontrol noktasi — Ortamda buytme faktorinin olup
olmadigina bakilir.

Ill. G, kontrol noktasi — DNA'nin kendisini dogru esleyip
eslemedigine bakilr.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve Il E)I,ITvelll

1-D 2-C 3-B 4-A 5-C 6-E



1. Mitoz bélinme sirasinda gergeklesen bazi olaylar asadida
verilmistir.

I. Cekirdek zarinin erimesi

Il. Kardes kromatitlerin ayrilmasi
I11. 1§ ipliklerinin olugmasi
IV. Cekirdekgigin olusmasi

Bu olaylarin siralamasinin dogru olmasi igin yukarida
verilen olaylardan hangilerinin yerleri degismelidir?

A)lvell B) I ve lll C) llve Il

D) Il ve IV E)lvelV

2. Mitoz béliinme sirasinda kromozomlarin en net goriil-

digii evre asagidakilerden hangisidir?
A) interfaz B) Profaz

D) Anafaz E) Telofaz

3. Mitoz bélinme sirasinda gergeklesen bazi olaylar asagida

verilmigtir.

|. Sentriol eglenmesi
I1. ig ipligi olusumu
IIl. Ara lamel olusumu
IV. Kardes kromatitlerin ayrilmasi

Buna gore, asagidaki eslestirmelerden hangisi dogru-

dur?

Bitki hiicresinde Hayvan hicresinde

gérdlenler gérdlenler
A) Ive ll Il ve IV
B) I ve lll Ilve IV
C) I, 1l ve IV I ve IV
D) I, 1l ve IV I, 1l ve IV
E) IIve lll I, 1lve IV

1-C 2-C 3-D 4-A 5-C 6-C

C) Metafaz
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Canlilarda mitoz boéliinme sirasinda gozlenen,

|. DNA eslenmesi

Il. Kardes kromatitlerin ayriimasi
1. 1§ ipligi olusumu

IV. Cekirdek zari olusumu

olaylarinin gergeklestigi evreler asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

| 1] 1 \Y4
A) interfaz Anafaz Profaz Telofaz
B) Interfaz Metafaz Anafaz Telofaz
C) interfaz Profaz Anafaz Metafaz
D) Telofaz Anafaz Metafaz interfaz
E) Telofaz interfaz Anafaz Metafaz

Hiicre dongiisii agamalan ve bu asamalarda gergekle-
sen olaylar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Anafaz — Kardes kromatit ayrilmasi
B) Profaz — Cekirdek zari erimesi

C) Metafaz — Sentromer eslenmesi

D) Telofaz — ig ipliklerinin kaybolmasi
E) Interfaz — DNA eslenmesi

Hiicre dongiisiinde bulunan G,, G, ve M kontrol nokta-
lari ile ilgili yapilan,

. G, kontrol noktasi — interfaz

Il. G, kontrol noktasi — interfaz
Ill. M kontrol noktasi — Anafaz

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve llI E)I,Ilvelll
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1. Asagidaki sekillerden hangisi 2n = 4 kromozomlu bir 4. . Buyume
hiicrenin mitoz béliinmesinin anafaz evresindeki gori- II. Onarim
nimidur? Ill. Farklilasma

IV. Ureme

Cok hiicreli canlhilarda mitoz béliinme ile yukaridakiler-
den hangileri gerceklesebilir?

A)lvell B) Il ve IV C)L,velll
D) II, lll ve IV E) I, I, Il ve IV
5. |. Bélinme sonucunda olusan hticrelerin n kromozomlu
olmasi

2. Asagida verilen hiicrelerden hangisi haploit (monoplo-

it) kromozom sayisina sahiptir? Il. Kardes kromatitlerin ayrilmasi

Ill. Bélinme esnasinda sinapsis olayinin gergeklesmesi

A) B) C) Bir hiicre boliinmesi esnasinda yukaridaki olaylarin
A A A a AJr Jra hangisinin gergeklesmesi bu béliinmenin mayoz bo-
B B B linme oldugunu kanitlar?
D D D d Bt +b
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E)lvell
D) E)
A At 1A

sl +o L

6. Mayoz béliinme gegiren bir hiicrede,

3. I. Sitoplazmanin ara plak olusumuyla bélinmesi I. Cekirdek bolinmesi
Il. Sentrozomlarin zit kutuplara gekilmesi Il. Homolog kromozom ayrilmasi

Ill. Kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi lll. Sitoplazma bélinmesi

Bitkide meydana gelen mitoz ve mayoz béliinmelerde

olaylar sirasi ile kagar kere gergeklesir?
yukaridakilerden hangileri ortak olarak gergeklesir?

A)2-2-2 B)2-1-2 C)1-2-1

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l D)1-2-2 E)2-2 -1

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

.
= 1-C 2D 3-D 4-E S5-C 6-B
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1.

2n = 36 kromozomlu bir hiicrenin mayoz béliinmesi es-
nasinda olusacak tetrat sayisinin, Mayoz-l sonucunda-
ki bir hiicredeki kromatit sayisina orani kacgtir?

A) 1 B)2 C)4 optl gt
2 4

Asagida hucre bélinmelerinde goérilen bazi asamalar ve-
rilmistir.
I. Metafaz
II. Metafaz — |
Ill. Metafaz — Il
IV. Anafaz — |
V. Anafaz -l

Bu evrelerin hangilerinde kromozomlar iki kromatitli
halde bulunur?

A) lll ve V B)IVveV

D) II, Il ve IV

C) 1, llvelll
E)IL, I, Il ve IV

Mayoz hiicre boliinmesinin profaz-l'inde 40 kromozom
bulunduran bir hiicrenin metafaz-ll evresindeki kroma-
tit sayisi kagtir?

A) 10 B) 20 C) 40 D)80  E)30

1-D 2-€ 3-C 4-A 5-C 6-E

4,

Hiicre dongiisiinde gerceklesen asagidaki olaylardan
hangisi profaz evresinde baslar?

A) Mikrotibullerden ig ipligi olusumu

B) DNA eslenmesi

C) Ig ipliklerinin kisalmaya baglamasi

D) Kromozomlarin ekvatoral diizlemde toplanmasi

E) Sitoplazmanin bogumlanmasi igin gerekli olaylar.

Asagidakilerden hangisi eseyli Uremenin o6zelliklerin-
den degildir?

A) Hermafroditlik cesitlilik saglayan bir Gremedir.

B) Gametler 2n kromozomlu canlilarda mayoz bélinme ile
olusur.

C) Dollenme sonucu olusan zigotun mayoz bdlinme ile
gelismesiyle yeni birey meydana gelir.

D) Kalitsal yapisi farkli olan canlilarin olusmasini saglar.

E) Ortama karsi adaptasyonu artirir.

Yukaridaki hiicre ile ilgili;

|. Mitoz bélinme sonucu olusacak hicrelerde 4 kromo-
zom bulunur.

II. 2n =4 kromozomlu bir hlicredir.
Ill. Mayoz bdlinme sonucu olusmustur.

IV. Mayoz bdélinmenin metafaz-l safhasinda 8 kromatite
sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) lll ve IV

D) Il ve Il

C)lvelV
E)I, Il ve IV
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I. Krosing over
Il. Mutasyon
Ill. Homolog kromozomlarin rastgele ayriimasi

Yukaridaki olaylarin hangileri mayoz béliinmede gene-
tik cesitlilige neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C)lvell
E)I, Tvelll

Bir hiicrede hem mayoz, hem de mitoz béliinme gorii-
lebilmesi igin;
I. Sentriollerin eslenmesi,
Il. Cekirdek zarinin erimesi,
Ill. Hucrenin diploit olmasi,
IV. Replikasyon

olaylarinin gergeklesmesi zorunludur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz IV C)lvell

D)1, llve IV E) Il Nl ve IV

Hiicre dongiisiinde;
I. Sentromerlerin ayriimasi,
II. DNA'nin eslenmesi,
Ill. Kromozomlarin kromatin ipligine déntismesi,
IV. Kardes kromatitlerin olusmasi

olaylarn asagidakilerin hangisinde verilen siraya gore
gerceklesir?

A)IL-1V-1-11
cym-a-1-1v
E)IN-11-1V -1

B)lI-1V-1I-I
D)yl--1v-1

Kesiliyor
Bolunuyor

Bélinemiyor

1. Amip II. Amip

Bu deneye gore;

I. Hucrelerin bdllinebilmesi igin belirli bir buyuklige ulag-
masi gerekir.

Il. Hucrenin hacim / yizey oraninin kigilmesi bolinmeyi
engelleyebilir.

Ill. Hucre boélinmesi icin ¢ekirdek sarttir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) ll ve lll E)lvell
A B
Hucresi Hucresi

Yukaridaki sekilde bir hayvana ait iki hiicrenin kromo-
zom durumlari gosterilmistir.

I. B hicresi 2n = 6 kromozomludur.
II. A hicresi mitoz boltinme gegirebilir.
Ill. B hiicresi mayoz boéliinme gegirebilir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz 1l
D) ll ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell
E)I, 1lvelll

1-E 2-E 3-A 4-C S5-E
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1. Mayoz béliinme siirecinde olugan, 4. Bir hayvan hicresinin kromozom sayisindaki degisim asa-

I. Birincil Spermatosit gidaki grafikte gosterilmistir.

Il. Ootit Kromozom
; A sayisi

III. Ikincil oosit

IV. Spermatit

yapilarinin hangilerindeki DNA miktari, boliinmeye
baslayan hiicrenin DNA miktaniyla aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll : : : > Olaylar

| 1] 1 \Y
D) Il ve IV E)lvelll
v )y Grafikte numaralarla gosterilen olaylarin eslestirilmesi

asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

| Il 11l v
A) Mayoz Mitoz Mitoz Mitoz
B) Mayoz Mayoz Mitoz Mitoz
C) Mayoz Ddllenme Mitoz Mitoz

D) Mayoz Mitoz Dollenme Mitoz
E) Mitoz Mayoz Mitoz Mitoz

2. Amitoz ve endomitoz olaylarinda;
I. Cekirdek zarinin erimesi,
Il. Cekirdek bolinmesi,
I1l. DNA eslenmesi,
IV. Hucre sayisinin artmasi
olaylarindan hangileri ortak olarak gergeklesir?

A)lvell B) lll ve IV C)lvell
D) Il ve IV E)llvelll

5. Bir insanda epitel hiicresinde gerceklesen mitoz bé-
linme ve ilireme ana hiicresinde gergeklesen mayoz —
Il evrelerinde,

. ig ipliklerinin olusmasi,

Il. Sentriollerin zit kutuplara gekilmesi,

3. Asagidakilerden hangisinde mitoz boliinme gériilmez? Il. Haploit kromozom sayisina sahip hiicreler olusmasi,

IV. DNA eslenmesi

A) Epitel hiicresi B) Karaciger hiicresi olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesmez?

C) Mantar D) Oglena
E) Bakteri A) Yalniz 1l B) Yalniz IV C)lvell

D)l ve IV E) Il ve IV

1-B 2-€ 3-E 4C S-E e
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1. 1. Sperm hiicresi 4. Mantar hiicrelerinde gerceklesen mitoz bdliinme ile
Il. Polen hiicresi prokaryot bir hiicrede gergeklesen ikiye béliinme olay-
.. . larinda,
Ill. Kas hicresi

IV. Yumurta ana hiicresi I. 1§ ipliklerinin erimesi,

Yukaridaki hiicre tiplerinden hangilerinde mayoz bb- Il Endoplazmik retikulumun erimesi,
ltinme gorulebilir? Ill. DNAnin eslenmesi,

IV. Kardes kromatitlerin ayrilmasi,

A) Yalniz IV B) I ve ll C) Il ve IV olaylarindan hangileri ortaktir?

D) I ve Il E)I, Il ve IV
A) Yalniz Il B) I ve lll C) Il ve IV
D) Il ve IV E) I, Il ve IV

2. Mitoz béliinme sirasinda meydana gelen asagidaki
olaylarin hangisi en son gerceklesir?

A) Cekirdek zarinin erimesi

B) Ig ipliklerinin olusmasi

C) Kromozomlarin kromatin iplik haline gelmesi
D) Kardes kromatitlerin ayrilmasi

E) Hiicredeki DNA miktarinin artmasi 5. Deniz yildizinda kesilen bir koldan yeni bir deniz yildizi

meydana gelmesi siirecinde;
I. Huicre blylimesi,

Il. Mitoz bolinme,

Ill. Farklilagsma,

IV. Kalitsal varyasyon
3- A$ag|dak| $ek||de bII’ hﬂcre dongUSUnUn 24 Saatlik eVreIeri olaylarlndan hangileri gorulmez')
gOsterilmigtir.

m A) Yalniz 1l B) Yalniz IV C)lvelV
D) ll ve lll E) Il ve IV

Hiicre déngiisii ile ilgili;

I. Hucre dongusinin bulyik bir bolimU interfaz asama-

sindan olusur. 6. 2n =36 kromozomlu bir hiicre igin,
Il. S evresi gegirmeyen bir hiicre bdlinemez. I. Okaryot bir hiicredir.
Ill. Mitoz bolinme gegiren tum hicrelerde bu asamalar Il. Homolog kromozom giftleri bulundurur.
gordldr. . Mitoz bélinme gegirebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) Yalniz 11l A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Ivell E) L 1lve lll D)l ve lll E) I, Il ve Il

b 8

= 1-A 2-C 3-D 4-A 5-B 6-C
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1. Bir insana ait agagidaki hiicrelerden hangisinde sent-

romer olugsumu goriilebilir?

A) Yumurta hicresi

B) Cizgili kas hucresi

C) Epitel hucresi

D) Olgun alyuvar hiicresi
E) Sperm

2. Okaryot hiicrelerde gergeklesen amitoz ve endomitoz

olaylarinda,

|. DNA eslenmesi,

Il. Cekirdek bollinmesi,
lll. Sitokinez,

hangileri ortak olarak gercgeklesir?

A) Yalniz | B)lvell

D) I ve lll

C)llvelll
E)I, Tvelll

3. Sitoplazma béliinmesini ara plak olugumu ile gergek-

lestiren bir hiicre igin;
I. i ipligi olusumu goralUr,
Il. Kkloroplasta sahiptir,
Ill. sentromer olusumu goéralir
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll E) L, Ilvelll

1-C 2-B 3-D 4-C S-D 6-C
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Boliinmeye hazirlanan bir hiicrede DNA replikasyonu
sirasinda bir hata meydana gelmistir. Bu hata hiicre
boliinmesine ait asagidaki asamalardan hangisinde
diizeltilir?

A) G, evresi
D) Anafaz

B) Metafaz
E) Profaz

C) G, evresi

Cok hiicreli ototrof bir canlinin mitoz boéliinmesinin
profaz evresinde;
|. Endoplazmik retikulumun kaybolmaya baslamasi,

Il. Sentriollerin zit kutuplara dogru hareketi ve i§ ipligi olu-
sumu,

Ill. Cekirdek zarinin erimeye baglamasi,
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, 1lvelll

Disi bir memelinin diploit hlicrelerinde 15 cift otozom bulun-
maktadir.

Buna gore, ayni tiiriin erkek bireyleri igin;

I. Karaciger hucrelerinin kromozom formulu 28+XY dir.
Il. Sperm hicresinin kromozom formili 15+X olabilir.
Ill. VUcut hicrelerinde 32 kromozom vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Il ve Il

D) lvell E) I, Ilvelll
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Memeli bir canlinin iireme ana hiicresinde mayoz bo6-
llinme sirasinda meydana gelen;

I. Cekirdek zarinin erimesi,
Il. Sinapsis olayi,
Ill. Sentromer ayrilmasi,
IV. Kromozom sayisinin yariya inmesi
olaylarindan hangileri mayoz — | de gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) I ve Il

C)lvell
E)I, Il ve IV

Mitoz boliinme sirasinda goriilen asagidaki olaylardan
hangisi digerlerinden sonra gercgeklesir?

A) DNA replikasyonu

B) Cekirdek zarinin erimesi

C) Kromozomlarin uzayarak kromatin iplikleri olusturmasi
D) Kardes kromatitlerin ayrilmasi

E) Kromozomlarin ekvatoral diizleme dizilmesi

Bal arilarinin liremesi siirecinde,
I. Mitoz bolinme ile gamet olugsmasi
Il. Mayoz bélinme ile gamet olusmasi
Ill. Déllenme ile zigot olusumu
asagidaki olaylardan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz Il B)lvell
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

Hiicre boliinmeleri sirasinda gergeklesen,

I. homolog kromozomlarin farkl kutuplara ¢ekilmesi,
II. DNA eslenmesi,
lll. sitokinez esnasinda ara lamel olugsmasi,
IV. kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi,

olaylarindan hangileri mitoz gegirebilen tiim hiicreler-
de goruliur?

A)lvell B) lll ve IV C)lvelV

D) Il ve Il E) Il ve IV

5. Memeli bir hayvanda gerceklegen mitoz ve mayoz bo-

llinmelerle ilgili;

I. Mitoz bolinmenin metafaz evresindeki kromatit sayisi
ile mayoz bolinmenin profaz-1 evresindeki kromatit sa-
yisi aynidir.

Il. Mayoz-I sonunda olusan htcrelerin birindeki DNA mik-
tari, mitoz béliinme sonucu olusan huicrelerden birinin
DNA miktarina esittir.

Ill. Mayoz bélinme sonucu olusan hicrelerde homolog
kromozomlar bulunmazken, mitoz bolinme sonucu
olusan hicrelerde bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, Ilvelll
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